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Olimpiada Na(ionali de Matematicl
Etapa Locali, Judetut Dolj, 11 f€bruarie 2023

CLASA a V-a

Exerciriul l. (7p) Fie a=2024+2'(l+2+3+ .. +2023) 9i b= l+3+5+... ... +2023. Aritati ce a+b'

e.)

Exerciliul2 (3P) a) Determinali numerul natural

scrie ca aa .

nenul a astfel lncat 202220222023 se se poatit

Gazeta Matematicd Nr. 1 I /2022

Exerciliul3 (7p)

Exerci{iul ,t

(4p) 6, Aflatr

Perfect.

(4p)

(3p)

NotE:
Toate s biectele sunt obligatorii'
Fiecare problend se va nota de la 0 la 7 puncte'

T xp de lucru: 2 ole

numerele naturale A6 pentru care (iE)'z+ @b)3 este petrat

e-)

Determinati toate numerele de forma obc- , ttiind cI lmpd4ite la bc dau

catula+ltirestulo+5.
G azeta Matematic d Nt' 2/2 02 2

Suma a 18 numere naturale este 591. impn4ind fiecare dinhe aceste numere

la numlru] natural nenul n obtinem resturi egale cu 3 sau 5 Suma tuturor

acestor resturi este egaltr cu 74.

a) Cate resturi, dintre cele 18, sunt egale cu 3?

,) Sd se determine cel mai mic numdr natural ,, care satisface conditiil€

din enunl.

c-)
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Clasa a VI-a

ExerciFul 1. Aritari ci daci a, b, c sunt cifre nenule ti

Ab"A
oto+i Uo+to *o+a'

atunci 4=r=c.

Exerciliul 2.Seconsideri numirul ,4-f - 3' + 3] + .. + l'or'] .

a) Ar;tali ce ,4 se divide cu 156.

b) Determi[ari numerul perechilor (p,t) de numere naturale pentru care p' =2.A+3.

G.M.10/2022

Exerciliul3. Fie <AOB , <BOC , <COD , <DOA unghiuri formate in jurul unui punct

Se $tie c;:

2.<COD =3.<AOB ,10.<BOC =9.<DOA

. <AOB <BOCi' 2- g'

al Aritali ci bisectoarele unghiurilor <AOB Si <AOD formeaze un unghi drepl

b) Dace OP este bisectoarea unghiului <BOC gi O0 este bisectoarea unghiului <lOD,
aflali unghiul <POC ,

Exercifiul 4. Fie mulfimea A={2'.1bla,beN).

aJ Aflali cele mai mici patru elemente din ,4 care sunt pitrate perfecte.

bl Demolstrali ci printre oricare cinci elemente din mullimea l, exist; cel pulin doue al

ciror produs este pitrat perfect

Note:

- Toate subiectele sunt obligqtorii;

- Fiecare subiect se noteazd cu 7 puncte;

- Timp de lucru: 2 ore,
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Olimpiada Nationali de Matematici
Etapa LocalE, Judetd Doli, 11 februarie 2023

CLASAaVII-a-enunfuri

Problema 1. a) Determimli cardinalul multimii:

*\

b) Se consideri numirul:

11x=-+.:+
J2(J2+r) J2.3 ($ + J2 ) .E;(G..6) +...+

J2ox .2cz4 (J2oa + J2on)

,=1".,

Determinari panea inr-eage a numerului lU. *a" ,v=,.(r*(JZOz1-')

Problema 2. a) Se considera ecua$u I r| = |, *aer qi y sunt numere rationate pozrtrve,J' 'iY v'
iar, este oumex natual care nu este pitrat perfect. Daci (ro,yo )este o solutje a acestei ecuafii,

demonstrafi ci nicimul dinte numerele ro Si /o tru este pitrat perfect.

b) Deteminali numerete nahrmle nem e r $i y, astfel incat +.+=-LJ; '5 'E'
Problema 3, Fie pdiratd ABCD $i pullctele , pe diagonala BD , F pe lahla CD gi G pe dreapta

AB , astlelincet B este situatintre AqlG,iar BG=BE=DF=BD-BA.

a) Demonstrari ci unghiu e EGB, CGF gi EGF surt corgnrente.

b) Adta(i cd punctul , este egal depdrtat de varfruile patulaterului l@F .

cazetd Marematicd nr. 10/2022

Problema 4. Se consided cercuile C (q,4) Si C(O2,R) secante tn punct€le I Si r, pmctele I gi

C sunt diametral opuse in C(q,&)$ipunctele,{ qi D sunt diametral opuse ln C(O2,R2). Tangenta

in I la C(q, & ) intersecteazS C(O2,]t2 ) itr punctul M ii tangetrta in A la C(O2,R) htersecteazd

C(q,Rl) lD ly'. Punctul P se aflepe fueapta lr, astfel incat punctul B este mijlocul segmeohrlui lP

a) Ardtati cA puactele B, C $i D suDt coliniare.

b) Demonshali ce pauulater.l]. AMPN este inscdptibil.

Timp de lucru 3 ore,
Fiecare problemi este notati cu 7 puncte
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Clasa a VIII-a

1. a)Arehli cd pentru orice numdx real r > 0 este adevfuate inegalitatea:

2x2 +g>6x4.
b) Demonstrali cA dac6 a, ,, c sunt numere reale pozitive, atunci este adeverata

inegalitatea:

ahcJ2

-r--L-z-:_
2a2+g 2b2+g 2c2+g - 4'

(***)

z. ueterrnrnall numarur narura, pentru care numarul A u,ffiT- .r,.
numer natual.

LaYiniq Trincu

3. Se considerd ctsbul ABCDA'B'C'D' it carc punctele M, N qi P sunt mijloacele
muchiilor BC, CC',respectiv AD,iat t?'j = A'C' a B'Dt.

a) Ardta{i cd B'lV t (c'MP).
b) Ardtali ca (O'B'N) r (C'BD).
c) Calculafi sinusul unghiului determinat de dreapta C'N qi planul (O'B'N).

Gabriel Tica

4.Fie ABCD un tetraedru regulat qi M E (AC).

a) Daci M este mijlocul lui (,4C), calculati cos(<(BM, CD)).

b) Aratati cd, pentru odce M € 6c;, ,aportu ffifl are aceeaqi valoare.

Traian Preda, Gazetq Matematicd nr. 11/2022

Noti:
Toate subiecte le sunt obligatotii.
Fiecare problemd se va nola de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucrlt: 3 ore
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OLIMPIADA NATIONAI,{ DE MATEMATIC,i
Etapa locali

l1 februarie 2023

Clasa a IX-a

a) tudtali cd trl + [, + i] : [2c], unde [a] reprezintd partea intreaga a

numimlui real a.

b) Rezotvari in multimea numerelor reale ecuaga [t1] * [ZEJ * t*J = +
Adrian Bud

Fie ABCD un patnrlater $i punctele M, N, p, e astfel inc6t 77 = ME, Efi =
3Ne, DF =Ft,Dd =;Di.
a) Demonsrrari ca ufi + uQ = j@0 +e4.
b) Aritafi cA dreapta MP trece prin mijlocul segmennrlui Ne.

3. Fie p E IV . Stabili[i valoarea de adevdr a propoziliei

,,Existe q € IV astfet incdt (p +.,1p, + ZOn)' = Jq, + q"
Mihaela Berindeanu, Gazeta MatematiciL lot2\2l

4.Fie x,y,z € [2, oo). Demonstrati ci

x6 +y6 y6 +26 26+x6 -.ry+y+z).x4 +y4 y++z+' 24+x4'L\'

Cetetn Cristea

Noti:

Toate subiectele sun obligatorii.
Fiecare prcblemd se \'a nota cu puncte intre 0 $i 7
Tinp de lucru: 3 ore
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Clasa a X-a

/1l. Dacd x,y. z € ("t,*J . demonsrrali ci:

tog,," (zx +!) + tog"r, (zt +1) +bg,,,(2, +z) > t + *fi6^.
Precizali cazul de egalitate.

Prof. Cristian Moan1d

2. Se considerd tunclia /: R -, R cu propdetatea cd f (x, + f (y)) = U @D2 +
y, pentru orice .r,/ € IR..

a) Sd se arate cd funclia / este bijective.
b) Sd se calculeze /(0).
c) Sd se calculeze / -1(2o23),,nde f-l reprezinti inversa func(iei f.

P roJ. Sp iridon Cd.tdlin

3,Fre zr,zr,z, e C astfel incat lzl = lzrl = lz.l = 1gIt q't a? = 1. 56 se

calcrllerc lzr2o22 + 23022 + 2!0221. 
zl

(Supliment Gazeta Matematicd, rc. 11/2022)

4. Fie z un numdr complex cu lzl < 7. Ardta\i cil lz2 - Ll. lz - ll2 < 3^15.
(Gazeta Matematicd nr. 12/2021)

Noti:

Toate subiectele s nt obligatorii.
Fiecare problefid se ya nota cl puncte intre 0 ;i 7
Ti xp de luctu. 3 ore
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1l f€bruarie 2023

Clasa a XI -a

1. Rezolvaqi in multimea M, (R) ecualia: ,Y3 i,)
t1

2. Fie A, B€ M2(R) astfel inc6t AB:BA, de(Aa+AzBr+BaF9 si de(Ar+Br)+de(AB)=5.

Sd se calculeze ./d!@tEET-Ef + ]aeqez - er + ef

Benedict G. Niculescu

Nicolae Muturoia, BatLa Marc
G azet^ Matefiatlci r$. 1 0 I 2022

3. Considernm girul (a,)Dl cu termeni strict pozitivi, dat de relafia a, +1= ln(dl+ a2 + ... + an) ,

n > 1. CaLculati 11- (:t: - 1) . 
"+-n.o\ an J

4, Fie girul (a.).21 astfel incet a1 > O (a1 fi.xar) 9i pentru n> 7(n € N), a.+1

Fn tll
Calcula! lim:t114. unde Jal esle panea intreagii a numrrului a.

Noti:

Toate subiectele s nt obligatorii.
Fiecare problend se va nota cu puncte intre 0 $i 7.
Tiup de lucru: 3 ore.

= 
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CLASA n XII-A

Subiecte

1.,FicD€N',c>0iia,t'€(0.;) aslIet ircat o=D = i. Catculali

/'ci asDr'J. I bcon" r
J,. r, - trrsin",

l,Iihdly Bracze, Bra{ov. c.l,t. nI. :1/2022
2. Fie / : {0. j o fu)rctrie c&}e :rdnite pdmitive !i care verlfcd rclatid

/ia)sinic-/(r- r) = cos,r pe*ru ori<r: r e [0.r].
Si se derernine prirdrivele lui /.

3- Flc (G..) un grup in care .e toc imDlicatio

rg2 = zl,y .".4 
11 = ;. penlru oricc r.r,; € G.

Si se denonsrrcze cd:
(:rl ,) l, t, nrru Lrlc" r F u , l, ). uD(i,., ^.-tn.l,,m( nt.rr x.i|lru ot tLj/]
tu, (, esro aDclan.
ic) Orjce $up cu proprietii{iie (a) $i (b) sarisfare rela:1ia (*).

l. Pe mlilirnea,{n,},r:.d e} operalia ,i, .to,jncrjte o siructurd de glup.
c * ft = e !i 0l * c : 6. si jje al(.aluiasci iabla g pului_

c.d.p.

Noti:
Toatc subi(rriele surt obligrtorji.
Pia arc tr,,hr.or. .e tq ....{ , u pun. t,. rnlrc U !i 7.
Tinrp rle lurr:u 3 or."-

C.d.p

G)

c d.p.

5tindcia*b:rl,


