Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Subiecte - clasa a IV-a>

Partea I

1. Ce numar trebuie scris in locul semnului de intrebare?
12| 3 14 | 18 28 | 15 13 | 32
18 | 24 25 | 4 7 123 28 | 7

|a) 10 [b)4[c)12[d)6]e)5]f) 0]

2. Cate numere de noud cifre se pot forma cu o cifra de 1, doua cifre de 2 gi sase cifre de 07

(a) 1| b)84|c)14[d)28]e)42]f) 100 |

3. Aflati suma a zece numere naturale gtiind c& suma primelor noua numere este 100, iar suma produselor
dintre al zecelea numaér cu fiecare dintre primele noud numere este 700.

[ a) 107 [ b) 103 | ¢) 145 [ d) 125 | e) 121 | ) 110 |

4. In noaptea de Mog Nicolae mama a pus pe masi o cutie de bomboane pentru cei trei copii ai sfi. Primul
copil s-a trezit, a mancat o treime din bomboane si s-a culcat la loc. Al doilea copil s-a trezit, a mancat o treime
din bomboanele gasite si s-a culcat la loc. Al treilea copil s-a trezit, a mancat o treime din bomboanele pe care
le-a gasit gi astfel au mai ramas 8 bomboane. Cate bomboane a méncat al doilea copil?

(a)3][b)6[c)9]|d)10][e)1l]|F) 12|

5. Andrei are 97 de nuci i 143 alune. El ménanca in fiecare zi o nuca si o alund. Dupéa céte zile numarul
alunelor rdmase este de doué ori mai mare deciAt numérul nucilor rdmase?

| a) 46 | b) 51 | c) 47 [ d) 49 [ e) 48 [ f) 53 |

6. Doua mere cantaresc cit trei pere, patru pere cAntaresc cat cinci piersici, iar trei piersici cAntaresc cat opt
nuci. Care este valoarea numarului n, daca trei mere cintaresc cat n nuci?

(a)3|[b)5[c)15]d)16]e) 8] F) 10|

Partea a II-a
1. Sunt un numér natural de patru cifre, cu suma cifrelor de doud ori mai mare decit suma cifrelor numarului
natural urmator. Cine pot fi?

(Gazeta Matematica, nr. 4,/2022)

2. Pe tablj s-a desenat un dreptunghi impartit in patru pétritele. In fiecare patritel s-a scris cifra 0:

Cei 25 de elevi din clasa au mers la tabla pe rdnd. Fiecare gi-a ales un dreptunghi format din doud patratele
alaturate si a addugat cate o unitate la numerele existente in cele doud patratele alaturate. La sfarsit, dupa ce
doua numere au fost sterse, pe tabla a ramas:

4] | [10]

Gasiti numerele care au fost gterse.
(Gazeta Matematicd, nr. 9/2022)

"Nota:
e Pentru Partea I se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va
primi cate 10 puncte.
e Pentru Partea a II-a se cere demonstratia completé, pentru care se vor acorda maxim 30 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Barem de evaluare si notare - clasa a I[V-a>

Oficiu Total 10p
Partea I
1.d) [2.b) [3.a) [4.b) [5.b) [6.c) |
Total 60p

Partea a IlI-a

1.

A Fie abed numirul; deci abed 4 1 este succesorul siu. Deoarece abed 4+ 1 are suma cifrelor mai mica decét
abed, TezUItE d = 0. ... 2p

Cazul ¢ < 9.

Aabc9+1=ab(c+1)0. Avema+b+c+9=2x (a+b+c+1+0). Seobtine: a+b+c="7. ........ 3p

A Numerele sunt: 7009, 6109, 6019, 1609, 1069, 5119, 1519, 1159, 5209, 5029, 2059, 2509, 4309, 4039, 3409,
3049, 4129, 4219, 2419, 2149, 1249, 1429, 3319, 3139, 1339, 3229, 2329, 2239. ... ...t 4p

Cazul c=9 gi b<9.
Aabd9+1=a(b+1)00. Avema+b+9+9=2x% (a+b+1). Se obtine: a+ b = 16. Numéarul poate fi doar

8800, L e 3p
Cazul c=9 gi b=09.
A a999 +1 = (a+1)000. Avem a + 27 =2 X (a + 1). Se obtine a = 25, ceea ce nu convine. .............. 3p
Total 15p
2.
A Cei 25 de elevi au pus 25 X 2 =50 de unitafi. ..o 3p
A Al doilea patratel a fost ales odata cu primul patratel de 4 ori. ... 3p
A Ultimul patratel a fost ales odata cu al treilea patratel de 10 ori. ... 3p
A 4+4+4+10+10 = 28; 50 — 28 = 22, deci al doilea si al treilea patratel au fost alese impreund de 22 : 2 = 11
03 3p
A La final, inainte de a gterge cele doud numere, pe tabla a fost scris: ’ 4 \ 15 \ 21 \ 10 ‘ Asadar, cele doua
numere sterse SUNt 15 1 2. ... 3p

Total 15p




Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Subiecte - clasa a V-a>

.. ) 1-2-3-...-n
1. Care este cea mai micd valoare a numarului natural n, pentru care @ = —————— este numar natural?

485
|a) 95| b) 485 | c) 96 | d) 97 [ e) 98 | f) 99 |

2. Ultima cifrd a numarului n = 8 + 8% 4+ 8% + ... + 82020 4 92023 este:
(a)1[b)5[c)3[d)7][e)9[f)0]

3. Numarul natural de forma abc astfel incat (a — 1) - (b — 2) - (c + 2020) = 2023 are suma cifrelor:
|a)11[b)9[c)4|d)5[e) 7| f) 8]

4. Solutia ecuatiei x 4 22021 — 22020 _ 92019 _ 1 — 2020 este:
| a) 2020 | b) 2019 [ c) 0 | d) 2023 [ e) 2021 | f) —1 |

1
5. Suma primelor 16 zecimale ale numarului 11 este:

a) 45 [b) 54 [ c) 36 [d) 27 [ e) 18 [ f) 9 |

6. Avem produsul 1-2-3-...-2020 din care elimindm toti factorii pari si pe aceia care au ca ultima cifra pe
5. Produsul numerelor ramase are ca ultima cifra pe:

(a)3[b)7][c)1[d)9]e)5][f) 2]

Partea a II-a
1. Determinati numarul prim p si numarul natural n pentru care p? + 22P+! — 53 = 2020™.

(Gazeta Matematicd, nr. 5/2020)

2. Suma varstelor, exprimate in ani, a mai multor copii este un numér prim p. Dacid peste trei ani suma
varstelor va fi egali cu p?, aflati ce varsts are fiecare copil (presupunem c# varsta fiecirui copil este numéar natural
nenul).

(Gazeta Matematica, nr. 4,/2021)

"Nota:
e Pentru Partea I se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va
primi céte 10 puncte.
e Pentru Partea a II-a se cere demonstratia completa, pentru care se vor acorda maxim 30 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Barem de evaluare si notare - clasa a V-a>

Oficiu Total 10p
Partea I
(1.d) [2.¢) [3.f) [4b) [5.a) [6.¢c) |
Total 60p

Partea a IlI-a

1.

A Dacd p = 2, membrul stdng este numdar impar, iar membrul drept este numar par, deci egalitatea este
1001003531 031 2p

A Pentru p > 3, p este impar, deci p = 2k + 1, k numar natural nenul. ............ ... .. 2p

A 22711 = 24k43 o yltima cifrd a lui 2443 este 8. ... 4p

A (2P ) B 2p

A u(p?) =5, p fiind prim, Tezultd P = 5. ... 2p

A Din 25 + 2271 _ 53 = 2020" obtinem 2020 = 2020", de unde n = 1. ........... .. 2p

Total 14p

2.

A Notam k numarul copiilor si vy, ve, vs, ..., v; varstele lor. Atunci v1 +vo+vs+...4+ v = p i p > k, deoarece
fiecare copil are varsta de cel PUGIn UIL @n. ... ..o e 4p

AVl +34 00+ 3 103+ 34 UL 3 = PP 2p

Ap+3k=p% astfel 3k = DD — 1) oo 2p

A Astfel, p divide 3k, p numéar prim, avem p divide k sau p divide 3. ......... ... .. ... 2p

Apdivide k, p >k, avem D = k. ..o 2p

A3p=p(p—1), p=4, care nu este NUMAT PIiL ... ...ttt et 2p

A p divide 3, p numar prim, obtinem p = 3, k = 2, deci varstele copiilor sunt 1 an gi 2 ani. ................ 2p

Total 16p




Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Subiecte - clasa a VI-a>

Partea I
1. Rezultatul calculului 0,1 - <20, 23 +

1
1~2+2'3+3-4+m+99-100

[ a) 21,22 [ b) 20,22 [ ¢) 2,122 | d) 212,2 [ e) 2022 | f) 0,122 |

) este egal cu:

2. Numarul tuturor divizorilor naturali ai numarului 123123 este egal cu:
|a) 32[b) 16 [ c) 8 [d) 30 [e) 27 | f) 36 |

3. Cate dintre numerele naturale mai mici decat 2023 au in scrierea lor in baza 10 si cifra 1 gi cifra 2 gi cifra
37
| a) 57 | b) 58 | ¢) 59 [ d) 60 [ e) 61 [ f) 62 |

b c d

b+c+d a+c+d a+b+d a+b+ec
a+b bd+ec c+d dia

c+d a+d a+b b+e

. Expresia

4. Numerele a, b, ¢ si d verificd relatia

A=

este egald cu:
la)1][b)2[c)3[d)4]e)5[f)6]

5. In jurul unui punct O se considerd numirul maxim de unghiuri <4,0A.1, k € {1,2,3,..n — 1} cu
proprietatea cd <<AxOAy+1 = k°, pentru orice k € {1,2,3,...n — 1}. Masura unghiului <4;0A4,, este egald cu:
[a) 19° [ b) 10° [ ¢) 9° | d) 20° | e) 11° | f) 21° |

6. Fie A, B, C, D patru puncte coliniare, in aceasts ordine, astfel incat 2 - AC = AB + AD si BD = 2' cm.
Lungimea segmentului BC' este egala cu:
[ a) 256cm [ b) 512cm | ¢) 1024cm | d) 2023cm | e) 2024cm | £) 2048 cm |

Partea a II-a

1. Fie n > 2 un numar natural. Spunem cd numarul natural ajas...a, are proprietatea (P) daca
G1G3...ap, =n-(a1-ax+az-az3+az-as+ ...+ ap-ay).

a) Ardtati cd numarul 186 are proprietatea (P).

b) Determinati toate numerele naturale ajaz...a, care au proprietatea (P).

2. Se considera triunghiul ABC in care <BAC = 36°. Punctul D este situat in interiorul triunghiului ABC,
pe bisectoarea unghiului <BAC. Dacad <ABD = 35° gi <AC'D = 37°, determinati mésurile unghiurilor <BDC),
<ABC si <ACB.

(Gazeta Matematica, nr. 4,/2014)

"Nota:
e Pentru Partea I se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va
primi céte 10 puncte.
e Pentru Partea a II-a se cere demonstratia completa, pentru care se vor acorda maxim 30 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Barem de evaluare si notare - clasa a VI-a>

Oficiu Total 10p
Partea I
|1.c) [2.a) [3.e¢) [4.d [5.¢c) [6.¢c) |
Total 60p
Partea a IlI-a
1.
a)
AI86 =3 (1-84+8-646-1)< 1806 = 186. ....uuieirriniette ettt et 3p
b)
10
A Dacid n = 2, relatia din enunt devine @ias = 2a1as < as = 5 il T Din ay € N rezultd ca (2a; — 1) | 10aq
al —
si cum (2a; — 1) | (10a; — 5) obtinem ca (2a; — 1) | 5. Gasim a3 = 3, ag = 6, deci a1az =36. ................. 2p
A Dacd n = 3, relatia din enunt, devine ajazas = 3 - (ajas + agas + asay).
7 100
A daca aq = 1 rezulta ca 100 4+ 10as + ag = 3as + 3asasg + 3ag < az = %.
a2

Cum a3 € N rezultd (3az +2) | (7az + 100), de unde, folosind faptul cd (3az +2) | (3a2 +2), obtinem
(3az +2) | 286. Deoarece 2 < 3az + 2 < 29 i 286 = 2 - 11 - 13 rezultd 3as + 2 € {2,11,13,22,26}. Convine
3a5+2 =20 a9 =8, a3 =6, decl G1aoa3 = 186. ... oot 2p

A daca a1 = 2 rezulta ca 200 + 10ag + ag = 6as + 3asag + 6ag < a3 = ————.
3as +5

Cum a3 € Nrezultd (3az + 5)| (4az + 200), de unde, folosind faptul ca (3az + 5)| (3az + 5), obtinem (3az + 5) |
580. Deoarece 5 < 3az+5 < 32 5i 580 = 22-5-29 rezultd 3az +5 € {5, 10,20,29}. Convine 3az+5 = 29 < ay = 8,
A3 = 8 dECL Q1003 = 288, i 2p

A dacd a; = 3 rezultd ca 300 + 10az + as = 9as + 3azas + 9az < 300 + a2 = as(3az + 8). Daca
a3 <8 = a3(3a2+8) <8:(3-9+48) < 300+ az < 280, fals. Dacd ag = 9 = 300+ a2 = 9(3as + 8) & 26as = 228,
O, 2p
A dacd a1 > 4 avem: 100a;1+10a2+a3 = 3ajaz+3asas+3asza; < 100a; = a2(3a1—10)+3azas+as(3a1—1),
fals, deoarece ag(3a; —10)+3azas+a3(3a; —1) < 9-(3a; —10)+3azaz+9-(3a; — 1) = bday + 3azasz —99 < 100ay,

aceasta ultima inegalitate fiind echivalenta cu 3asas < 99 4+ 46a; care e adevarata. ............................ 2p
A Dacid n = 4 rezulta ajazazas = 4 - (a1a2 + agasz + azag +aga1) <4-(9-9+9-949-9+9-9) = 1296, deci
a1 = 1, fals, deoarece 4 - (a1a2 + azag + agas + aga1) <4-(1-9+9-94+9-949-1) =720 < lagasayg. ....... 1p

A Dacdn > 5avem 10" ! < @raz...a, = n-(a1a2 +azaz + ... +anay) <n-{9-94+9-9+...4+9-9 | =81-n2

n termeni

fals, deoarece 100 > 81 si 10”3 > n2,¥n > 5, ceea ce implicd 10"~ > 81 - n?, pentru orice n > 5. ............ 1p
A Deci, numerele care au proprietatea (P) sunt 36, 186 si 288.
Total 15p
2.
A B
A <BDC =180° — (ADBC 4 DO B). <t 2p
A <DBC + <DCB = 180° — (36° 4+ 35° + 37°) = 72°, deci <BDC = 108°. ... ...ttt 3p
A Construim BE, E € AC, astfel incat BD este bisectoarea unghiului ABE. Atunci ED este bisectoarea
unghiului AEB. Cum <AFEB = 180° — <FAB — 2 - <ABD = 74°, obtinem cd <DFA =37°. ................ 5p
A Din ipoteza, <DCA = 37°. Prin urmare F = C gi obtinem cad <ABC = 70° si <ACB =74°. .......... 5p

Total 15p




Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Subiecte - clasa a VII-a>

Partea I
1. Daca a, b, ¢, d, e, f sunt numere reale astfel incat ab =2, bc = 3, cd = 4, de = 5 si ef = 6, atunci af este
egal cu:

a) 4| b) 5| c)6 d)? e)g £) 10

2. Cate perechi (z,y), cu z,y € Z, sunt solutii ale ecuatiei /x + /y = V20237
| ) niciuna | b) 7 [ ¢) 17 [ d) 18 | e) 27 [ f) 36 |

3. Dacid numerele reale nenule z si y satisfac egalitatea x? 4+ y? = 6zy, atunci valoarea expresiei _T_ Y| este:
rTy
)5 D2 VE|d) )4
a) - C — | e -
2 V2 4
A . . -2
4. Cate numere intregi = exista, astfel incat e N?

€ —

| @) niciunul [ b) 2 [c)3[d)4]e) 6] f) 8|

5. In triunghiul ABC se cunosc: <A = 105°, <B = 15° §i AC = 2v/3cm. Lungimea segmentului BC' este
egala cu:

a) 6cm | b) 4v3cem | ¢) 2(3+2V3) em | d) (4+4v3) cm | e) (6+2v3) cm | f) 12cm

6. Se d& triunghiul ABC cu AB = 6cm, BC' = 7Tcm, in care AD este mediand, iar M este mijlocul ei. Daca
ACNBM ={N} si AN = 3cm, atunci perimetrul triunghiului ABC este:
| @) 20,5cm | b) 16cm [ ¢) 17,5¢m [ d) 20cm | e) 21cm | f) 22cm |

Partea a II-a
1.
a) Ardtaticd ey +yz+z2e0 —2x -2y —22+3=(z—-1)(y— 1)+ @wy—-1)(z—-1)+(z2—1)(z—1).
b) Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:
xy+yz+ze=2(x+y+z)+8.
(Gazeta Matematica, nr. 7-8-9/2010)

2. Se d&a triunghiul ABC cu <4 = 36° ¢i <C = 126°. Daca AB = 8cm si BC = 6cm, calculati aria
triunghiului ABC.

(Gazeta Matematicd, nr. 2/2010)

"Nota:
e Pentru Partea I se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va
primi céte 10 puncte.
e Pentru Partea a II-a se cere demonstratia completa, pentru care se vor acorda maxim 30 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Barem de evaluare si notare - clasa a VII-a>

Oficiu Total 10p
Partea I
[1.d) [2.d) [3.d) [4.¢) [5.¢) [6.f) |
Total 60p

Partea a II-a

1.

a)

A Demonstrarea identitafii. .. ......o.oo i 2p

b)

A Folosind punctul a), ecuatia se scrie: (z—1)(y—1)+(y—1)(z2—1)+(z—1)(z—1)=11. ........... 2p

ADacaz >3, y>3siz>3 atunci (z—1)(y—1)+(y—1)(2—1)+ (2 —1)(x —1) > 12, deci nu avem
70 L 5 2p

A Deci cel putin unul dintre numerele z, y, z trebuie si apartind multimii {0, 1,2} si, datorita simetriei ecuatiei
In oz, y, z, alegem & € {0, 1, 2. o oo 1p

2248
A Pentru z =0, yz =2 (y + 2z) + 8. Observam ca z = 2 nu convine si avem y = : +2 e 2p
-

A Cum y, z € N, gdsim solutiile (0, 3,14), (0,4,8), (0,5,6), (0,6,5), (0,8,4), (0,14,3). ... .. 2p

A Pentruz =1, (y—1) (2 — 1) = 11 si gasim solutiile (1,2,12), (1,12,2). ...t 2p

A Pentru z =1, yz = 12 si gasim solutiile (2,1, 12), (2,2,6), (2,3,4), (2,4,3), (2,6,2), (2,12,1). .......... 2p

Total 15p
2.
C
126°7y
\ 36)
B c' D A
A Fie CD1BC, D € (AB). Atunci <ACD = 126° —90° = 36°. ...\ttt 2p
A Cum <CAD = 36°, rezultd AADC isoscel cu AD = DC ™S 2 i BD =8 — . ..ovoiiiiiiiieii . 3p
7
A Cu teorema lui Pitagora in triunghiul BDC avem: (8 — 33)2 =22 4 62, de unde z = 1 [0 PR 3p
A Atunci BD = % 3100 2p
o 12 / ~ UTL* oo A . . / DO ° BC
A Dacd CC'LAB, C' € (AB), cu teorema inaltimii in triunghiul BC'D avem CC’ = TZ7s BLIRARRRRRRRRE 3p
42
A de unde CC = — CIML oot e 1p
2 168
A In final, A(AABC) = o5 O, 1p

Total 15p




Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Subiecte - clasa a VIII-a>

Partea I
1. Rezultatul calculului ! + + + ...+ + 1 este
. 7 N
i ST eI | aits3 979098100
2023 | f) ——
2) 5023 | P) 10800 | © 10800 | Y Tos00 | @ 2% | D) 5032

2. Dreptunghiul ABCD cu AB = 6cm si AD = 2v/3cm se indoaie de-a lungul diagonalei [AC] pand cand
planele (ABC) si (ADC') devin perpendiculare. Distanta dintre punctele B si D dupd indoire este:

a) 5cm | b) 6¢cm | ¢) v/30cm | d) 3v/3cm | e) gcm f) v29cm

3. Fie a,b,c € R astfel incat b < ¢ i [a, 3]\ (b, ] = [0,2]. Atunci suma a + b are valoarea:
(a)2]b)1[c)0]|d)3]e)4][f)5]

4. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub gi M mijlocul lui [AB], P centrul fetei ADD'A’, iar O’ centrul fetei A’B'C'D’.
Maésura unghiului dintre dreptele PM si O'D este egala cu:
[ a) 30° | b) 45° | ¢) 60° | d) 90° | e) 120° | f) 135° |

1 1

5. Se gtie cd « € R gi ca x + — = 3. Valoarea lui m4—i——4 este:
x x

|a) 7] b) 49 [ c) 81 [d) 100 [ e) 47 [ f) 10 |

6. Fie ABCDA'B'C'D’ un cub. Atunci mésura unghiului plan corespunzétor diedrului format de planele
(A'BC) si (C'DA) este egald cu:
[ a) 30° | b) 120° | ¢) 60° | d) 135° | e) 45° [ f) 90° |

Partea a II-a
1. Si se demonstreze ci pentru orice numar real x are loc inegalitatea: 8 + 2% +1 > o + .

(Gazeta Matematica, nr. 6-7-8/2015)

2. Fie ABCD un tetraedru oarecare. Notim cu E acel punct al dreptei CD pentru care AE + EB este
minim4, iar cu F' punctul de intersectie al muchiei [AB] cu bisectoarea unghiului AEB. Aflati masura unghiului
format de dreptele CD si EF.

"Nota:
e Pentru Partea I se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va
primi céte 10 puncte.
e Pentru Partea a II-a se cere demonstratia completa, pentru care se vor acorda maxim 30 puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Colegiul National Pedagogic "Stefan Velovan" Craiova 6 mai 2023

Concursul interjudetean de matematica "STEFAN VELOVAN" -editia a XVI-a

<Barem de evaluare si notare - clasa a VIII-a>

Oficiu Total 10p
Partea I
[1.b) [2.¢) [3.a) [4.d) [5.e [6.f) |

Total 60p
Partea a IlI-a
1.
AP+ 1>t 42| 262084225 42> 220 420 1p
AS208 1 20% 12200 20 >0 . 1p
AS (P +20%+2?) + (=22t +1) -2 22+ 120 ... 1p
Ao (2 +2) 4+ (@ = 1) 1> 22420 1p
A Conform inegalitatii mediilor avem: (a:4 + a;)z +1>2 (374 + a:) =204 420 2p
ADeci (zP42) 4 (2t —1)2+ 1> 200 + 20+ (2 = 1) 1p
A Vom demonstra in continuare ci 2z 4 2z + (:L'4 — 1)2 > B2 2T 1p
A<:>2x4+(x4—1)22m2. ..................................................................................... 1p
A Notand z? = y > 0, inegalitatea devine: 2y? + (y2 — 1)2 D 1p
A S U b L >y, VY > 00 1p
A Daci y € [0,1), inegalitatea este adeviratd pentru ci y* + 1> 1>y, ..o, 2p
A Dacd y € [1,00), inegalitatea este adevaratd pentru ca y* + 1>y >y ... 2p

Total 15p
2.

C
A

A Din conditia AE+ EB si fie minima, deducem (prin desfisurarea tetraedrului in planul (BC'D)) ca punctele

A, E, B sunt coliniare, deci unghiurile AED gi BEC sunt opuse la varf = <AED = <BEC. ................ 3p
A Fie AM1CD i BNLICD, cu M, N € CD. ..o e 2p
ME AE
NAME ~ ABNE = —— = — e
A = NE - BB (1) 2p
. . . . AE AF
A Deoarece F'F este bisectoare in triunghiul AE B, rezulta BE - BF (2) 2p
ME AF
A Din relatiile (1) si (2) avem: NE - BF (B 2p
A Deoarece proiectia punctelor unei drepte pe o altd dreapta pastreaza raportul segmentelor, iar AM | CD,
BN LCD, din relatia (3), obtinem EF LCOD. .....oooi e 3p
A Deci C(EF,CD) =000, e 1p

Total 15p




