Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,.STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a

Subiect - clasa a IV-a

Partea I
1. 2kg de mere si 3kg de pere costa 49 lei. 4kg de mere gi 2kg pere costd 54 lei. Cat costd 1kg de mere?

|A.11lci | B.8lei [ C.101lei [ D. 9leci | E. 121ei | F. 7 lei

2. Un copil are o sumi de bani. In prima zi cheltuie jum#tate din suma plus 5 lei. In a doua zi cheltuie jumitate
din suma ramasa plus 5 lei. A treia zi jumétate din rest plus 5 lei. Dupé cele trei zile i-au mai ramas 5 lei. Cati
lei a avut copilul la inceput?

A.100lei | B. 120 lei | C. 110 lei | D. 90 lei | E. 130 lei | F. 111 lei

3. Un cioban avea la stana 309 oi gi capre. Dupa ce a vandut 35 de oi gi 25 capre i-au mai ramas de doua ori mai
multe oi decat capre. Cate oi a avut ciobanul?

| A. 166 oi | B. 108 0i | C. 169 0i | D. 172 0i | E. 83 oi | F. 201 oi |

4. In numerotarea unei cirti s-au folosit 2025 cifre. Cate pagini are cartea?
| A. 710 pagini | B. 712 pagini | C. 709 pagini | D. 713 pagini | E. 711 pagini | F. 625 pagini

5. Se considera sirul 1, 5, 11, 19, 29, ... Al 70-lea termen este?
| A. 4969 | B. 5111 | C. 4829 [ D. 4970 | E. 5112 | F. 5113 |

6. Aflati suma numerelor de patru cifre, cu toate cifrele distincte, care au cifra zecilor 7 si suma cifrelor 11.
| A. 7611 | B. 5613 | C. 5514 | D. 8684 | E. 7314 | F. 6202 |

Partea a II-a
1. Determinati numerele ab, ¢ si mmn, stiind ca au loc relatiile ab + ¢ = mn si ab — ¢ = nm.

(Gazeta Matematica, nr. 1/2024)

2. Cu banii pe care ii are, Ana ar putea si cumpere 20 de panselute sau 16 lalele, iar dacd ar cumpara 11 muscate,
ar primi rest 3 lei. O muscata costd cu 3 lei mai mult decat o panseluta. Cat costa o lalea ?

(Gazeta Matematica, nr. 3/2024)

"Nota:
e Partea I: se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va primi
cate 10 puncte.
e Partea a Il-a: se cere demonstratia completa, evaluata cu maximum 30 de puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru: 2 ore.



Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,.STEFAN VELOVAN?” - editia a XIX-a

Barem de evaluare gi notare - clasa a IV-a

Oficiu Total 10p
Partea I
[1)B. [2)C. [3)F. [4E. [5 A. [6)D. |

Total 60p
Partea a II-a
1.
V10a4+D+c=10m 41 (L) oot 1p
V10040 —c=10n4m  (2). o 1p
v' Adunand relatiile (1) si (2) obtinem 20a + 2b = 11m + 11n, 2ab = 11 (m + n), ab se imparte exact la 11. . 2p
v’ Scazand relatiile (1) si (2) obtinem 2c=9(m —n),deunde c=0sauc=9. .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiii. 2p
Voab=11,c=0, M0 = 1L, .. 1p
V ab=122c=0mn=22;ab =22, c =9, T = 3. .00 1p
V ab=33,c=0,mn=233;ab=233, c=9, M = 42. ... 1p
Voab=44, c =0, mu=44; ab =44, ¢ =9, T = D3, 00ttt 1p
V ab="55¢c=0,Tm =055;ab =55, c =9, T = O4. ..o 1p
V ab=66,c=0,Tm =066; ab =166, c =9, T = T3. @000 1p
Vab=T7,c=0,mr="T7;ab="T7,C=9, T = 88. ...t 1p
V ab=88,¢c=0,mn =288;ab =88, c =9, T = 97. @000t 1p
V oab =99, ¢ =0, T = 90, . i 1p

Total 15p
2.
v' 20 panselute...... 16 lalele. o 2p
v' 1 muscata. ..... 1 panselutd 4-3lei. ..o 2p
v" 11 muscate...... 11 panselute +331e1. ... oo 2p
v" 11 muscate +3 lei...... 20 PANSElULE. oo 2p
v' 11 panselute +36 lei...... 20 panselufe. ... 2p
v' 9 panselute. . .... ] 0 T P 1p
v' 1 panseluta...... O 1p
v' 20 panselute...... o T 1p
v 16 lalele. .. ... ) 1p
v’ 1lalea...... 5T 1 1p

Total 15p

9Nota: Pentru orice solutie corectd, chiar daci este diferitd de cea din barem, se acordi punctajul corespunzator.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,.STEFAN VELOVAN?” - editia a XIX-a

Subiect - clasa a V-a

Partea I
1. Media aritmetica a varstelor celor patru persoane aflate intr-o camers este de 34 de ani. O persoand cu varsta
de 19 ani paraseste camera. Media varstelor celor trei persoane ramase in camera este egala cu:

|A.34[B.35[C.39[D. 15 | E. 16 | F. 20 |

2. Sapte puncte de pe un cerc sunt numerotate de la 1 la 7, ca in desenul aldturat. O
broscuta sare in sensul acelor de ceasornic de la un punct la altul, in jurul cercului astfel:
daca se afld pe un punct numerotat cu un numér impar, ea sare la punctul urmétor, iar
daca se afla pe un punct numerotat cu un numar par, ea sare peste un punct. Broscuta
porneste de pe punctul 5. Dupa 2026 de sarituri, ea se va afla pe punctul:

[A.5[B.1[C.6[D.2[E.4|F.7| ;

3. Daca m este un divizor al lui 20, n este un divizor al lui 26, iar p este un divizor al lui 2026, care dintre
urmatoarele numere poate fi egal cu m - n - p?

| A.21[B.2025 | C.39 | D. 3039 | E. 60 | F. 5065 |

4. Cate numere naturale de forma a22b sunt divizibile cu 37
|A.30[B.33[C.27[D. 28 | E. 35 | F. 26 |

1 34
5. Consideram urmaétorul sir de numere: a; = 1 + ok ar=14+4——,a3=1+ —1 Daca ant+1 = T
1+ 3 1+ —1
1+ B
atunci a,, este egal cu:
Al ilcE|p 2 el 2
13 5 8 13 8 10

6. Daci a si b sunt doudil numere naturale nenule astfel incat a®*! = 1024 si (a — 1)b = 2187, atunci numarul
(a+ 1) (3b+ 4)° este egal cu:

A. 230 | B. 521 | C. 1255 | D. 515 | E. 256 | F. 625°

Partea a II-a

1. Pe o tablad sunt scrise 31 de numere naturale: 1, 4, 7, 10, 13, ... Se aleg doud numere = si y de pe tabld, se
sterg si se inlocuiesc cu numarul z + y + 20. Procedeul se repetd pand cand pe tabld rdméne un singur numar.
Aflati acest numar.

2. Determinati numerele naturale a, b, ¢ pentru care 2% + 4° + 8¢ = 16190,
(Gazeta Matematica, nr. 11/2018)

"Nota:
e Partea I: se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va primi
cate 10 puncte.
e Partea a Il-a: se cere demonstratia completa, evaluata cu maximum 30 de puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru: 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a

Barem de evaluare si notare - clasa a V-a

Oficiu Total 10p
Partea I
[1)C. [2)B. [3)F. [49)A. [5A. [6)F. |
Total 60p
Partea a II-a
1.
v" Suma celor 31 de numere scrise initial pe tabla este S =1+4+7+ 10+ ... 491 =1426. ................. 4p
v De fiecare datd cand inlocuim z si y cu x + y 4+ 20 numéarul numerelor scade cu 1, iar suma lor cregte cu 20. 4p
v' Pentru a ajunge de la 31 de numere la un singur numar efectudm operatia de 30 de ori. ................... 4p
v" Ultimul numar scris pe tablad este S + 20 - 30 = 1426 4 600 = 2026. .......c.iiiriiii i 3p
Total 15p
2.
v Folosim faptul ci 2" + 2" = 2"*1 oricare ar fi num#rul natural n si avem:
16100 = 2400 — 9399 4 9399 _ 9398 4 9398 4 9399 — 16100 — 2398 4 4199 L Q133 ... 2p
v Deci a =398, b =199, c = 133 este 0 SOIULIE. ... ouiii i 1p
v Deoarece 4% = 220, 8¢ = 23¢ 5 16190 = 2400 trebuie a < 400, b < 200 i ¢ < 133. ...oooiiiiiiiiiii . 2p
v Presupunem c¢ < 132, atunci 2400 = 20 4 40 4 8¢ < 2399 1 4199 1 8132 — 9396 . 13 ~ 9396 . 16 = 2400 contradictie,
AECT €= 183, oo 2p
Vo oe=133= 20 4 4b = 9400 Q138 — o300 1p
v Presupunem a < 397, atunci 2399 = 2¢ 440 < 2397 1 4199 — 9397 .3 9397 . 4 — 2399 contradictie, deci a = 398
SAW G = 390, 2p
v Dacd a =399, atunci 2399 = 2399 140 = 4b =0, fals. ... .. ... 2p
v Daci a =398, atunci 2399 =239 1 4b = 40 = 2398 — p =199, . 2p
v In concluzie, a = 398, b = 199, ¢ = 133 este SOlutie WIICH. .......oomreee et 1p
Total 15p

9Nota: Pentru orice solutie corectd, chiar daci este diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzitor.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a

Subiect - clasa a VI-a

Partea I
1. Rezultatul calculului 0,01 - <20, 26 +

1.2+2.3+3.4+'”+99-100) este egal cu:

| A.21,25 [ B. 20,25 [ C. 2,125 [ D. 212,5 | E. 0,2125 | F. 0,1225 |

2. Cate numere de sase cifre contin in scrierea lor secventa 1237 (un exemplu de astfel de numar este 751230)
| A. 3700 [ B. 3699 | C. 2700 | D. 1000 | E. 3701 | F. 2699 |

3. Cat este suma numerelor naturale a, b gi ¢ stiind c& sunt direct proportionale cu 6, 8, respectiv 10 si, in plus,
a? + b% + ¢ = 2007
|A.24[B.58 [ C.59 | D.60 | E.61]F.62]

2b 3 b b
4. Numerele nenule, pozitive a, b, ¢ verifica relatia = = c_ Expresia A = ot + te + cta
2b+3c a+3c a-+2b c a b
este egald cu:
|A.1[B.2[C.8|D.4[E.5[F.6|
5. In jurul unui punct O se consideri unghiurile 4;0As, A20As, ..., A70Ag, AsOA;, cu proprietatea ci

<AROAL 1 = 2F°, pentru orice k € {1,2,...,7}. Masura unghiului A;OAg este egald cu:
A.90° | B. 160° | C. 106° | D. 120° | E. 101° | F. 21°

6. Spunem cd un unghi este complement-3 daca are masura (in grade) exprimata printr-un numar natural, iar cel
mai mare divizor comun dintre masura lui si masura complementului sau este 3. Numarul unghiurilor complement-
3 este:

|A.4[B.8[C.10 [ D.12 [ E. 16 | F. 24 |

Partea a II-a

1. Fie multimea A = {1,2,3,...,2026} si M o submultime cu n elemente a multimii A cu proprietatea cd suma
oricdror trei elemente din M este divizibila cu 3 si suma oricdror patru elemente din M este divizibila cu 4. Aflati
cea mai mare valoare posibild a numarului n.

(Gazeta Matematica, nr. 3/2022)

2. Se considerd triunghiul echilateral ABC, iar D un punct pe latura AC. Notadm cu P simetricul punctului D
fata de dreapta BC' si cu H punctul de intersectie a dreptelor DP si BC. Dreptele AC si BP se intersecteaza in
punctul E. Se gtie cd P este mijlocul segmentului BE.

a) Aflati masura unghiului ABE.

b) Demonstrati ca dreapta EH trece prin centrul de greutate al triunghiului ABC.

(Gazeta Matematica, nr. 3/2023)

"Nota:
e Partea I: se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va primi
cate 10 puncte.
e Partea a Il-a: se cere demonstratia completa, evaluata cu maximum 30 de puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru: 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a

Barem de evaluare si notare - clasa a VI-a

Oficiu Total 10p
Partea I
[H)E. [2)B. [3)A. [4)C. [5C. [6)B. |
Total 60p

Partea a II-a
1.
v' Aratam ca orice doud elemente ale multimii M dau prin impartire la 12 acelagi rest. ...................... 2p
v' Fie a, b, ¢, d, e cinci elemente ale multimii M, d < €. .. ... 2p
v Cum a+b+dsia+ b+ e sunt multipli de 3, deducem cd e —d e multiplude 3. ........................... 3p
vV Cuma+b+c+dsia+ b+ c+ e sunt multipli de 4, deducem cd e —d e multiplude 4. .................. 3p
v Deoarece (3,4) = 1 obtinem c& e — d este multiplu de 12, deci elementele d si e ale multimii M, alese arbitrar,

dau prin impartire la 12 acelagi rest. ... ... o 2p
v" Rezulta cd orice submultime a multimii A formata cu numere care dau prin impértire la 12 acelasi rest respecta

cerinta problemei. Un exemplu de astfel de submultime, cu numér maxim de elemente, este {1, 13,25, ...,2017},

deci valoarea maxima a lui 70 este 169, .. ... 3p

Total 15p
2.
B
P T
E C D A F

a)
vV ACHD = ACHP (C.C.) = <PCH = <DCH = 60°. ... e 2p
v <ECP =180° — («PCH + <DCH) = 60°, deci C'P este bisectoare si mediang in triunghiul BCE. ...... 2p
v' Rezultd ca CE = BC = AC, de unde obtinem <<ABE = 90°. ... .. i 2p
b)
v" Notadm cu F' punctul de intersectie dintre perpendiculara in B pe BC gi dreapta AC. Deducem ca PD este

linie mijlocie in triunghiul FBE, deci D este mijlocul lui EF . ... ... i 3p

vV Dacd {T} = EH N BF, rezultd c& BT =T F. ..o 2p
v CE = BC = AB = AF i, tinand cont ca D este mijlocul lui E'F', rezultd cd D este mijloc si pentru AC. 2p
v' Medianele ET si BD ale triunghiului EBF se intersecteaza intr-un punct G situat pe BD, la o treime de baza
si doud treimi de varf. Cum BD este mediand si in triunghiul ABC, deducem cd G este centru de greutate si
al acestui triunghi, deci dreapta E'H trece prin centrul de greutate al triunghiului ABC. .................. 2p

Total 15p

9Nota: Pentru orice solutie corectd, chiar daci este diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a
Subiect - clasa a VII-a

Partea I

3
0,2(6 1 1, (6
1. Numdrul real x = ( ,2(6) 10,25 — ) : ’2(7) are valoarea:

A. 1l B.1§ C. V5 D.% E.3 | F.9

2. In figura aliturats, se cunosc: BB'||CC’||DD’, BC = CD. Daci
Aapp = 25m? si Agcorg = 24m?, atunci Acppror este egald cu:

A.25m? | B.26m?2 | C. 27m? | D. 28m?2 | E. 30m? | F. 32m?

2
112 112+3 " 1+24+3+...+2026 1013’
atunci N este egal cu:

|A.1[B.2[C.4]|D. 1013 | E. 2026 | F. 2027 | A

1 1 1 1
3. DacéN—\/<1+ + + )

4. In figura aldturati, se stie c& triunghiul ABC este dreptunghic in B, C € (BD),
IBCA = 45°, <BDA = 30° i CD = 2v/3cm. Care este lungimea segmentului

AB?
A.V3cm | B. 3cm C. (3+ \/§) cm 45N >
D. 2v/3cm | E. (37\/3) cm | F. 6cm ‘B C 2v3 D
5. Fie a i b numere naturale care verifica relatia ab = a + b 4 2026. Valoarea sumei a + b este:
| A. 2025 | B. 2026 | C. 2027 [ D. 2028 | E. 2029 | F. 2030 N

6. In figura aldturatd, aria coroanei circulare (multimea punctelor cuprinse intre cele
doud cercuri concentrice) este 289m cm?. O tangent la cercul interior intersecteazi M
cercul exterior in punctele M gi N. Care este lungimea coardei M N?

A. 14cm ‘ B. 17cm ‘ C. 19cm ‘ D. 28 cm ‘ E. 32cm ‘ F. 34cm

Partea a II-a
1. Triunghiul ABC este inscris in cercul de razd R. Se stie cd M este mijlocul coardei BC, BM = 2cm,
<IAMB = 45° gi <ACB = 30°. Aflati lungimea razei cercului.

2.
a) Scrieti numarul 111...111222...222 ca un produs de doud numere naturale consecutive.
——N

2026 cifre 2026 cifre
b) Calculati \/444...444 — 888...888.
—_—— ——

2026 cifre 1013 cifre

"Nota:
e Partea I: se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va primi
cate 10 puncte.
e Partea a Il-a: se cere demonstratia completa, evaluata cu maximum 30 de puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru: 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a

Barem de evaluare si notare - clasa a VII-a

Oficiu Total 10p
Partea I
|1)B. [2)F. [3)B. [4)C. |5 F. |[6)F. |
Total 60p

Partea a II-a
1.
v' Construim BN1AC = NM mediand in triunghiul BNC

dreptunghic In N. ... ... 2p
v  Rezultda NM = BM = MC = 2cm si, cu teorema unghiului

B

de 30°, avem BN = TC =2CM. o 1p
v Deci triunghiul BN M este echilateral. .................... 1p
v' Rezultda <AMN = 60° — 45° = 15° gi cum <ANM = 150° =

ANAM = 15, 1p

v Astfel, triunghiul AN M este isoscel, AN = NM =2cm. 1p
v Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul ABN, obtinem

AB = 2V/2CIm. oo 1p
v' Cum arcul AB are mésura de 60°, rezultd <AOB = 60°, adica
triunghiul OAB este echilateral. ........................... 1p
v Asadar, R=0A=2V2cm. .............................. 2p
Total 10p
2.
a)
v 111..111222...222 = 111...111 - 1020%6 + 222...222 = 111...111 (10226 +-2). ... 4p
— A = @ — =
2026 cifre 2026 cifre 2026 cifre 2026 cifre 2026 cifre
v =111..111-3-333..334 = 111...111 - 3- | 333..333 + 1 |. .o ooii i 4p
[ — S—— —— —
2026 cifre 2025 cifre 2026 cifre 2026 cifre
v’ =333...333 - | 333...333 + 1 | = produs de doua numere naturale consecutive. ..................... ... ..., 2p
— —
2026 cifre 2026 cifre
b)
v \/444.‘.444 — 888...88 = \/444...444 < 101013 - 444,444 — 888..888. ... 4p
—_—— = N— —_——
2026 cifre 1013 cifre 1013 cifre 1013 cifre 1013 cifre
v = \/444...444 101013 — 444, 444 = \/444...444 (010 ) 2p
N—— ~—— N——
1013 cifre 1013 cifre 1013 cifre
2
v = \/444...444-999...999: L 1 O 2p
— —— SN————
1013 cifre 1013 cifre 1013 cifre
V =23 111011 = 666...606. ... .o 2p
—_—
1013 cifre 1013 cifre
Total 20p

9Nota: Pentru orice solutie corectd, chiar daci este diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a
Subiect - clasa a VIII-a

Partea I

1. Se considers expresia E (z) = (2 — 3z)* —2(1 — 2z) (z + 3) — (22 — 1) (22 4+ 1) + 22+ 1. Suma solutiilor intregi
ale inecuatiei E (z) < 6z + 3 este:

|A.1[B.0[C.3|D.-1|E.9|F.6|

2. Care este rezultatul calculului \/z4 + 8y2 + /y* + 822, stiind c& 22 + ¢? = 27
|A.4[B.0[C.2|D.6[E.1[F.3]

3. Fie a = /2027 — /2026 si b = /2026 — +/2025. Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?
A.a<b|B.a>b|C.a=b|D.acQ|E.bcQ|F.a>=0

4. Fie functia f : R — R care are proprietatea cd f (z) —2 f (1 — z) = 4z — 2, pentru orice numar real x. Notdm
cu P acel punct de pe graficul functiei f care are coordonatele egale. Abscisa lui P este:

|A.0[B.-1|C.-2|D.3[E.2|F. 10|

5. Se considera tetraedrul ABCD in care AB 1 CD ¢i BC | AD. Masura unghiului dintre dreptele AC si BD
este egala cu:

A. 30° | B. 45° | C. 60°

D. 90° | E. 120° | F. 135°

6. Fie VABCD o piramida patrulatera regulata cu latura bazei egald cu 8 cm i inéltimea egald cu 3 cm. Distanta
de la A la planul (VBC) este egald cu:

12 24 V6 2V/3

A.Zcm B. 1lcm C.gcm D.gcm E.?cm F.?cm

Partea a II-a

1. Pe planul hexagonului regulat ABCDFEF se ridica perpendiculara SA si se noteazd cu M, N, P, Q, R
proiectiile punctului A pe dreptele SB, SC, SD, SE respectiv SF. Ardtati cda <ANM = <APM = <AQM =
<ARM.

(Gazeta Matematica, nr. 4/2022)

2. Fie a,b,c € (0,00), cu a+ b+ ¢ = 6. Calculati valoarea minima a sumei

a b c
S 6(6—a+6—b+6—c> a b c

(Gazeta Matematica, nr. 6-7-8/2022)

"Nota:
e Partea I: se va scrie pe foaia de concurs numai varianta corectd, fara demonstratie. Fiecare raspuns corect va primi
cate 10 puncte.
e Partea a II-a: se cere demonstratia completa, evaluata cu maximum 30 de puncte.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timp de lucru: 2 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Dolj
Societatea de Stiinte Matematice din Romaénia, Filiala Dolj -,,Ciprian Foiag”
Colegiul National Pedagogic ,,Stefan Velovan” Craiova 9 mai 2026

Concursul judetean de matematica ,,STEFAN VELOVAN” - editia a XIX-a

Barem de evaluare si notare - clasa a VIII-a

Oficiu Total 10p

Partea I

(1) A. [2)D. [3)A. [49E. [5D. [6)D. |

Total 60p

Partea a IlI-a

1.
v Din DB L AB si DB L SA avem DB L (SAB). ........... 1p
v Cum AM C (SAB) obtinem DB L AM. ................... 1p
v Din DB L AM i AM 1L SB avem AM 1 (SBD). ........ 1p
v Cum SD C (SDB) obtinem DS L AM. .................... 1p
v Din DC 1L AC si DC L SA avem DC L (SAC). ........... 1p
v Cum AN C (SAC) obtinem DC L AN. .................... 1p
v Din AN L DC i AN L SC avem AN L (SDC). .......... 1p
v Cum SD C (SDC) obtinem SD L AN. ..................... 1p
v Din SD 1L AN i SD 1 AM avem SD 1 (AMN) (1). ....1p
v Din SD 1L AN i SD 1 AP avem SD L (APN) (2). ..... 1p
v' Din relatiile (1) si (2) obtinem c& planele (AMN) si (APN)
coincid  (B). oottt 1p
v' Analog planele (ARQ) si (AQP) coincid (4). .............. 1p
v' Analog planele (ANP) si (AQP) coincid  (5). ............. 1p
v' Din relatiile (3), (4) si (5) obtinem ca punctele A, M, N, P, Q,
R sunt coplanare (6). ........oooiiiiiiiii 1p
SA
v Dacd L este mijlocul lui [AS] atunci AL = ML=NL=PL=QL=RL= T e 2p
v Prin urmare, punctele A, M, N, P, Q, R se afld pe o sferd de centru L (7). ..., 1p
v' Din relatiile (6) si (7) obtinem c& punctele A, M, N, P, @, R se afld la intersectia dintre un plan si o sfera,
AdiCa PE UIL CETC C. oottt e 2p
vV <ANM = <APM = <AQM = <ARM, ele subantind aceeasi coardd [AM] in cercul C. ................... 1p
Total 20p
2.
v Din a + b+ ¢ = 6, prin ridicarea la pitrat obtinem ci a? + b? + ¢ + 2 (ab + ac + be) = 36, de unde avem
A2+ B2+ 2 =36 —2(ab+ ACH D). oot 1p
vSs=16(- 4t ) e Y ) i o(abtactbe)—36. .. 2
O \6-a"6-b "6-¢c 0 \6-a"6-b "6-c co 2P
a b c
=1 2 —
v §=16 6—a+6—b+6—c>+ (ab+ ac+ be) — 36
= 16a +ab+ac) + 1766—i-ab+bc + ﬁ—i—dﬂ-ac — 30 2p
b+c a+c b+a
1 2
v Aplicand inegalitatea mediilor rezulta ; ji—a +a(b+c)>2 6abf+6) = 8a, avand egalitate pentru
c c
1
biacza(b—l—c),adicéb—i-c:ll. .............................................................................. 2p
1 1657 1 16¢
v Analog se obtin b +b(a+c)>2 1t late) (a+c):8b§i 16e. +c(a+b)>2 16c”(a+b) (a+b):8c. ..... 1p
a-+c a-+c a+b a+b
v' Prin adunarea relatiilor anterioare se obtine S > 8(a+b+¢) —36=12. ... . ... i 1p
v' Egalitatea se obtine pentru a +b=b+c=c+a=4,adicia=b=c=2. ... ... . 1p
Total 10p

9Nota: Pentru orice solutie corectd, chiar daci este diferitd de cea din barem, se acordd punctajul corespunzator.



